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Friedrichshaf en 



gahnrad fiir Schaltgetriebe 

# 

Patentansprttche 

Zahnrad £Ur Schaltgetriebe aas nlch^ geslntertem 
StaO)! mit im gleichen Tell eingearbelteter, gegenUber der 
7erzahnung versetzt ang^ordneter Schaltverzahnung, 

dadurch geXennzelchne^/ dafi die 
SchaXtzilhne (1) an einer Stlmselte (11) direkt in das 
Zahnrad (2) Obergehen und elektrochemiseh, elektroerosiv 
Oder dxsreh Felnschmieden hergestellt sind. 

2. Zahnrad far Schaltgetriebe nach ftnspmch 1, d a • 
darch gekennzelchnetr dad die Schalt:-* 
zdhne (1) gleichze'itig nit der elektrochemischen Oder elektro^ 
erosiven Berstellung aoch hinterlegt (12) werden. 
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Die ErfxAdung betrlfft Zahnrader in Scbaltgetzleben 
gemafi den Oberbegrlff von Anspruch 1. 

Bei Zahnr^dern £Clr Schaltgebriebe wlrd die Schaltver*- 
zeihnimg - SchaltfcXaaen oder Ruppelverzahnung * vorrangig im 
StoBverfahren herges^ellt. Daf <Lr is^ es notwendig, nlcht; nur 
die Kon1:ur der Schaltverzahnung - zahn3cop£ und AnschrSgung -an 
£{ir die Schaltverzahnung vorgesehenen Bund des Zahnrades 
durch Drehen vorzufertigen, sondern es nufi auch durch Bin* 
drehen einer Nut nindestens in der Tiefe der sp&teren Schalt* 
zahnhdfae die Einbringung * der ZlUme vorbereitet werden* Dies 
erfordert nicht nur zusAtzIichen Aufwand an Fertlgungsseit, ' 
sondern ist aufgrund des fUr solche Zabnrftder eingesetzten 
Materials auch reXativ kompliziert# weil diese Nut aus 
konstruktiven GrUnden nicht beliebig breit gemacht werden 
kann* Der als Werkzeug dafOr nur geeignete Stechstabl kann 
nicht Starr genug gestaltet verden, so daS sicdi neben hoher 
Fertigungszeit relativ viel Werkzeugversehleifi und Herkzeug«> 
bruch ergibt. 

Auch die konstruktive Gestaltung eines solchen Zedm- 
rades wird durch die Bedingungen der spateren F.ertigung 
negativ beeinfluBt. In axial er Erstreckung ist es zumindest 
die Breite der Nut von ca» 3,5 moi, die bei mehrerenr neben- 
einanderliegenden zahnradem in einem Schaltgetriebe zur 
erheblichen VerXangerung fUhxt. Auch bei der Gestaltung in 
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radlaXex Bl^tung kOxmen Schwierlgkelten auftee^en, beson* 
ders dann, wonn der Abstwd zwischen der Schaltverzahnung 
und dem Radkranz das Salinrades nur wegen den Per^gungsbo* 
dlngongen fOr die Sdialtverzahnung grOfier als. von der aJ.lge*» 
meinen konstrulctiven Benessong her notwendlg gebalten warden 

noS* 

Ss Is^ deshalb Aufgabe der Bzrtlndung, eln Zahnrad fOr 
SchaltgeUlebe nacb deca Oberbegriff von Anspruch 1 so zn 
gestalten, daa slch in der axialen Erstireckung eine Verkdr- 
zung ergibt.^ dad in radialer Rich'tung £Ur den KongtenKteur 
keine Einschrankungen mehr bestehen, die sich au£ die Fer^i- 
gung der Schaltverzahnung beziehen und daB die aenranisee £ar 
eine au'tooiatisierbe Fertigung^ die besonders beia Voriiereiten 
for die Einbringung der Schaltverzahnong bestehen, %ieitgehendst 
beseitigt; werden. 

Diese Aufgabe wird mit den Her)analen des Anspruobes 1 
gelOst:. 

Nach der Er£indung kann der Bund ftlr die Binbringung 
der Schaltverzahnong direk^ an den Steg bzw. den eigen^<» 
lichen Zahnk6rper anschlieBen, so dad die Schaltz^ne mit 
einer stimseite mit diesem Zahnkdrper direkt verbunden 
sind. Es ist also kein nutartiges Freidrehen tHr das Bin- 
bringen der zahne nOtig* Damit entfallt ein relativ kompli<- 
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zierter ^beitsgang mit hoher Fertigungszeit, hohem Werk* 
zeugverschleiO und infolge der Spanbildung mit sehr oft 
auftretendem Werkzeugbruch, der einer Automation der Dreh- 
arbeiten entgegenstand. 

Auch der Zahnkopf muB nicht mehr so genau vorgefer^igt 

werden, well er ja bei der Einbringung der zatme mitbeaX'- 
beitet %/lrd, was bexia bisherigen StoBverfahren nicht er-» 
folgte. Die axial e ErstrecKong eines so gefertigten Zahn- 
rades ist auch kiirzer, was £Qr ein Schaltgetriebe beim 
Einsatz von raehreren, nebenelnander angeordneten SahnrSidern 
rait Schaltverzahnung zu einer spCirbaren Verkfirzung £(lhrt« Oa 
der Schaltzahn nicht nur an Zahnfufi, sondem auch an einer 
Stirnseite mit dem Zahnk&rper verbunden ist/ ergeben sich 
auch fCLc die Schaltzahnberechnungen gOnstigere Bedlngungen, 
die sich zu optimaleren Gestaltungen nutzen lessen. 
Der Konstrukteur ist durch das Einbringung sverfahren fOr die 
Schaltverzahnung auch nicht mehr em einen genttgend groBen 

Abstand in radialer Richtung zwischen Schaltverzahnung und 
dem Radkranz gebunden, da die Elektroden bzw. das Gesenk 
keinen grdBeren Durchmesser benOtigen, als es infolge der 
mit der Schaltverzahnung zusammenwirkenden Schaltmuffe an 
und £Qr sich notwendig ist* Dieser Umstand kann auch zu 
einer radial gUnstigeren Gestaltung und auch zuscltzlich noch 

zu weiteren Verkfirzungen in der Baul^nge fUbren, weil die 
Schaltverzahnung vorrangig unter und nicht neben dem Zahn- 
kranz fClr die (lormalverzahnung angeordnet warden kann. 
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Die aotwendlge Hinterlegxmg der Schaltzdhnd, die bisher 
nach der Verzahnung in einem besonderen Arbei-tsgang vor«> 
genonunen werden muB^e, kann nach der Erflndung, wie Im An* 
spruch 2 dargestellt, bei der eXeJctirochemischen and alektro* 
erosiven Einbrlngung der Schaltverzahnung sofort mlt herge«* 
Stella werden, was noch eine zus&tzliche Verbesserung er* 
gibt. 

Im folgenden werden weitere Einzelheiten der Erflndung 
an elnem AusfOhrongebelaplel und anhetnd von Zeictmungen er« 
laut^ert. 
fis zelgens 

Fig. 1 elnen Halbschnit^ darch ein Zahnrad mlt 



Xn Pig. I wlrd In elnem Halbschnlbt eln Zahnrad 2 mlt 
elner Schaltverzahnung " Schaltklaue 1 - gezelgt. sine 
Stlrnselte 11 der Schaltklaue 1 1st elntelllg nit dem Steg 21 
des 2ahnrades 2 dlrekt verbunden. 

In dlesen Belsplel 1st die Schaltklaue 1 in radial er Rlchtuag 
unter dem Hadkranz 23 des Zahnrades 2 untergebrachtr so daB 
slch In der axlaXen Erstreckung des Zahnrades mlt Schaltver* 
zahnung optlmale Bedlngungen ergeben* 



Schaltverzahnung nach der Erflndung,- 



Fig. 2 



elne Draufslcht auf elnen Schaltzahn rait 



ainterlegung nach Anspruch 2» 
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Der radiale Abstand der Schaltverzahnung 1 von dent Badkranz 23 
wird nur noch von den Dbersetzungsbedingungea und daroit von 
der Verzahnung 24 bes^liam^ und nich^ mehr von den Fertlgungs- 
bedingungen far das Einarbeiten der. Schaltklauen !• Xn 
Pig» 2 ist die Hinterlegung 12 an den Schaltklauen 1 darge- 
stell'tr die z* diirch Steuerung der StxomsUrke bel den 
elektrochemischen oder elektroerosiven Binbrlngungen der 
Schaltklauen 1 nach der Erfindung so fort mit angebracb^ 
werden kann* 

Die Erfindung ist nicht nur auf das dargestell'te Bex* 
spiel nach Pig. 1 und 2 beschr&nkt, es is^ z* B* auch denk* 
bar, dafi die Schaltklauen 1 nicht auf einem Bund 25 des 
Sahnrades 2, sondern slxi dessen Radkranz 23, nach innen 
weisend oder B. einen Steg 21 zwischen der Nabe 22 und 
dera Zahnkranz 23 mit den ZShnen in axial er Richtung weisend 
angebracht: sind, wobei die oder eine Stirnseite(n) sowohl 
mit dem Zahnkranz 23 vie auch mit dar axial veriangerten 
nabe 22 bzw. einem Bund 25 des Zahnrades 2 einteilig verban* 
den sein kann. 
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